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LINEKS-verliesfunksie

Bayes estimators for the location parameter of the normal distribution with unknown
variance under the LINEX loss function. Bayes analysis of the normal model has been
thoroughly investigated by numerous statisticians and reported in the literature. The explicit
form of the Bayes estimators under LINEX loss will be derived, which has not been available
in the literature since the estimators are functions of the moment generating function of the
t-distribution.

Die Bayes-analise van die normaalverdeling is volledig ondersoek deur onder andere Zellner
(1971), De Groot (1970) en Giles (2002). Vir hierdie tipe analise word a priori-inligting benodig asook
‘nverliesfunksie, aangesien die Bayes-beramers die posteriorverlies minimeer. Die verliesfunksie
wat in hierdie studie oorweeg word, is die liniér eksponensiéle (LINEKS) verliesfunksie. Die
a priori-verdelings wat oorweeg word vir die gemiddelde en die onbekende variansie is 'n
objektiewe a priori-verdeling, Jeffrey se prior, asook die natuurlik toegevoegde a priori-verdeling
(subjektief), die normaal- en inverse gammaverdeling onderskeidelik. In hierdie studie word die
eksplisiete vorm van die Bayes-beramers vir die gemiddelde van die normaalverdeling onder die
aanname van die LINEKS-verliesfunksie gegee wat tot nou toe onbekend in die literatuur was,
aangesien die beramers ‘n funksie van die momentvoortbringende funksie van die ¢-verdeling is.

Die liniér eksponensiéle (LINEKS) verliesfunksie is bekendgestel deur Varian (1975) as 'n
verliesfunksie met beter onderskeidingsvermoé met die oog op oor- of onderberaming, vergeleke met
die kwadratiese verliesfunksie wat aan beide situasies dieselfde verlies toeken. Hierdie verliesfunksie
beskik oor twee parameters, naamlik a en b, wat na keuse vir 'n gegewe situasie aangewend kan
word. Indien oorberaming meer ernstig as onderberaming beskou word, word 'n positiewe waarde
aan a toegeken, en andersom. Die koste van 'n konstruksieprojek kan as voorbeeld gebruik word;
indien die kontruksiebestuurder die koste van die projek onderberaam, sal hy self vir die ekstra koste
verantwoordelik wees, en in so 'n geval sal 'n negatiewe waarde aan a toegeken word. Die liniér
eksponensiéle (LINEKS-) verliesfunksie word as volg gedefiniéer (vergelyking 1):
L(6,7) = b(e®®7 — q(f —7) —1) vir —o0 < a < o,b > 0. [Vgl. 1]
Sien onder andere Varian (1975), Zellner (1986), en Parsian en Farispour (1993) vir verdere
eienskappe.

Die a priori-verdelings vir die onbekende gemiddelde en die onbekende variansie van die
normaalverdeling is onderskeidelik Jeffrey se prior, en die normaal- en inverse gammaverdeling
s00s volg:

Eerstens:
1

Tweedens:

2 1 o’
ulo“~N(u 'n_o) [Vgl. 3]
Derdens:

Vo So
>~1G( >3 [Vgl. 4]

In hierdie studie word die gesamentlike a priori-verdelings, gesamentlike a posteriori-verdelings,
asook die marginale a posteriori-verdelings afgelei. Die Bayes-beramers word afgelei as
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Nota: Let op dat al die beramers onsydige beramers van die populasiegemiddelde is. Dit is
duidelik uit die grafiek dat die subjektiewe LINEKS-Bayes-beramer verkies word.

FIGUUR 1: Foutsom van kwadrate vir die beramers.

die waarde waarvoor die verlies met betrekking tot die
a posteriori-verdelings van die gemiddelde 'n minimum is.
Die uitdrukking vir die Bayes-beramers is as volg;:

Eerstens:
! In|b S M S +X Vgl. 5
a n(n-1)" " @ n(n-1) [Vel. 5]
Tweedens:
1 S S
- n+n0(v0+n) it ng(vo+ 1)
nX + no,u1
n+—no [Vgl. 6]

Let op dat M(C) die momentvoortbringende funksie van
die t-verdeling is in die punt c. Die eksplisiete uitdrukkings
van die beramers is ontwikkel deur die gebruik van Basu se
stelling (Basu 1955) en die feit dat die steekproefvariansie
n begrensde volledige voldoende statistiek is vir die
populasievariansie en beskou ook (X, - , X, -y, .. X - W)
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as bykomende statistieke vir die populasievariansie. Die
eksplisiete uitdrukkings is dan as volg.

Eerstens:

Sz(n_ n(n 1)
"Ta [n In(nl Z X [Vgl. 7]

Tweedens:
[ 0 - X;—X a S1 ]
1 lb S, Jsz(n_l) Nn+ng(ve+n) I
fp =——In|— —Z e n +
a |n n+n0(v0+n),1 J
i=
nX + nout
W [Vgl. 8]

Hierdie voorgestelde Bayes-beramers is geévalueer deur
gebruik te maak van die foutsom van kwadrate en is daarna
vergelyk met die maksimumaanneemlikheidsberamer,
die steekproefgemiddelde. Vir hierdie doel is die SAS-
sagtewarepakket gebruik en simulasies is gedoen om
die volgende grafiek te verkry (sien Figuur 1, let wel dat
die LINEKS-Bayes-beramer swakker gevaar het as die
steekproefgmiddelde en is om daardie rede uit die figuur
weggelaat).
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